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© Transportvorrichtung, insbesondere fur Schlacht- 
hofe, zum schrittweisen Bewegen von Transportele- 
menten (36), insbesondere Schlachttierhaken, langs 
einer Transportbahn (10). Der Transportbahn ist min- 
destens ein anhebbarer und absenkbarer Hubbalken 
(18, 18', 20) zum Abheben der Transporteiemente 
von der Transportbahn zugeordnet. Ein Antrieb (24) 



besorgt das Bewegen der abgehobenen Transport- 
eiemente langs der Transportbahn. Fur einen ge- 
krummten Transportbahnabschnitt (2) ist ein ge- 
krummter Hubbalken (20) und/oder ein in Langsrich- 
tung antreibbares, seitlich flexibles Bewegungsele- 
ment (30, 30') vorgesehen. 
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SCHRITTWEISE TRANSPORTVORRICHTUNG, INSBESONDERE FUR TRANSPORTHAKEN IN SCHLACHTHO- 

FEN 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Transport- 
vorrichtung, insbesondere fur Schlachthofe Oder 
Fleisch-Kuhiraurne, zum schrittweisen Bewegen 
von Transportelementen, insbesondere Haken fUr 
Schlachttiere oder Schlachttierteile, tangs einer 
Transportbahn, mit mindestens einem der Trans- 
portbahn zugeordneten Hubbalken, der mechani- 
siert anhebbar und absenkbar ist, wobei im Bereich 
des Hubbalkens befindliche Transportelemente 
beim Anheben des Hubbaikens von der Transport- 
bahn abgehoben und beim Absenken des Hubbai- 
kens auf der Transportbahn abgesetzt werden, und 
mit einem Antrieb zum Be wegen der abgehobe- 
nen Transportelemente in Langsrichtung der Trans- 
portbahn. 

Eine Schiachthof-Transportvorrichtung dieser 
Art ist aus dem DE-GM 88 06 617 bekannt. Bei 
dieser Transportvorrichtung stelit der Hubbalken, 
der an seiner Oberseite eine Rethe von in Langs- 
richtung beabstandeten Vertiefungen aufweisen 
kann, zugleich den Antrieb zum Bewegen der 
Schlachthofhaken in Langsrichtung der Transport- 
bahn dar. weii er zusatzlich zu seiner Anhebe- und 
Absenkbewegung eine angetriebene Vorwarts-und 
Ruckwartsbewegung ausfuhren kann: dies ist auch 
bei der erfindungsgemaBen Transportvorrichtung 
bevorzugt. Die bekannte Transportvorrichtung ist 
aUerdings ledigiich fur geradlinige Transportbahn- 
abschnitte vorgesehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Transportvorrichtung der eingangs genannten Art 
fur gekrummte Transportbahnabschnitte verfugbar 
zu machen. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Transport- 
vorrichtung erfindungsgemaB dadurch gekenn- 
zeichnet daB fur einen gekrummten Transport- 
bahnabschnitt vorgesehen sind: 

(a) ein gekrummter Hubbalken, der mechani- 
siert anhebbar und absenkbar ist; und 

(b) ein in Langsrichtung antreibbares, in Sei- 
tenrichtung flexibles Bewegungselement fur die 
Transportelemente, das sich von dem Hubbalken 
eines benachbarten Transportbahnabschnitts min- 
destens bis zu einem Ende des gekrummten Hub- 
baikens erstreckt. 

GemaB einer alternativen Losung ist die Trans- 
portvorrichtung dadurch gekennzeichnet, dafi fur 
einen gekrummten Transportbahnabschnitt zwi- 
schen zwei beidendig anschlieBenden Transport- 
bahnabschnitten ein in einer oberen Aussparung 
des gekrummten Transportbahnabschnitts verlauf- 
endes, von unten unterstutztes, in Seitenrichtung 
flexibles Bewegungselement fur die Transportele- 
mente vorgesehen ist, das an dem Hubbalken min- 



destens eines der beiden anschlieBenden Trans- 
portbahnabschnitte befestigt und durch diesen in 
Langsrichtung antreibbar ist; und da0 das flexible 
Bewegungselement klinkenartige Mitnehmer fur die 
s Transporteiemente aufweist. wobei die Mitnehmer 
bei der Ruckbewegung des Bewegungselementes 
unter den Transportelementen vorbeigehen, vor- 
zugsweise fedemd nach unten ausweichen. 

Ein wesentiicher, der bekannten Transportvor- 
10 richtung innewohnender Vorteil besteht darin, daB 
die Transporthaken nicht mehr gleitend auf der 
Transportbahn vorgeschoben, sondern reibungsfrei 
in von der Transportbahn abgehobenem Zustand 
vorwartsbewegt werden. AuBerdem iaBt sich, je 
75 nach Lange des Hubbalkens bzw. der iangs der 
Transportbahn vorgesehenen Hubbalken eine klei- 
nere Oder groBere Anzahi von Transporthaken zu- 
gleich vorwartsbewegen, ohne da8 sich der Ab- 
stand der von einem Hubbalken zugleich vorwarts- 
20 bewegten SchlacKrtaken mehr als unwesentlich 
andert. Der erstgenannte Vorteil bleibt bei der vor- 
stehend an erster Stelle genannten, erfindungsge- 
maBen Losung mindestens im wesentlichen auch 
fur gekrummte Transportbahnabschnitte erhalten. 
25 Bei der oben an zweiter Stelle genannten, erfin-. 
dungsgemaBen Losung bleibt der zweitgenannte 
Vorteil erhalten, auch wenn sich die Transportele- 
mente gleitend Oder rollend auf dem gekrummten 
Transportbahnabschnitt vorwartsbewegen. Die hier- 
30 mit verbundene Reibung ist nicht besonders sto- 
rend, weil die gekrummten Transportbahnabschnit- 
te in der Regei im Vergleich zur gesamten Trans-" 
portbahn relativ kurz sind. 

Die erfindungsgemaBe Transportvorrichtung 
35 hat besonders groBe Bedeutung fur KUhlraume 
bzw. Kuhlhauser fur Schlachttiere bzw. Schlacht- 
tierteile, weii sich dort in der Regel ein Eingangs- 
Transportbahnabschnitt in eine Vielzahl von ge- 
krummt abzweigenden Aufbewahrungs-Transport- 
40 bahnabschnitten aufteilt und weii die 
Aufbewahrungs-Transportbahnabschnitte in der Re- 
gel gekrummt in einen Ausgangs-Transportbahnab- 
schnitt einmunden. Durch die Abstandseinhaltung 
der Transporthaken auch in den gekrummten 
45 Transportbahnabschnitten IaBt sich erreicht, dafi 
sich die Schlachttiere bzw. Schlachttierteile auch in 
diesen gekrummten Transportbahnabschnitten in 
wunschenswerter Weise nicht gegenseitig beruh- 
ren. 

so Es ist bevorzugt, wenn der gekrummte Hubbal- 

ken und/oder das in Seitenrichtung flexible Bewe- 
gungselement auf der Oberseite Einrichtungen zum 
lagedefinierenden Eingriff mit den Transportele- 
menten haben, insbesondere beabstandete Vertie- 
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fungen, beabstandete Mitnehmer oder dergleichen. 
Der gekrummte Hubbalken befindet sich vorzugs- 
weise in einer oberen Aussparung des gekrummten 
Transportbahnabschnitts, kann aber beispielsweise 
auch einseitig Oder beidseitig neben dem ge- 
krummten Transportbahnabschnitt vorgesehen 
sein. 

Fur den Langsantrieb der Transportelemente 
im Bereich des gekrummten Hubbalkens ist vor- 
zugsweise vorgesehen, da/3 dem gekrummten Hub- 
balken, der in diesem Fall kiirzer als der gekrumm- 
te Transportbahnabschnitt sein kann, ein eigener 
Langsantrieb, vorzugsweise ausgebildet ais 
Zylinder-Kolben-Einheit zugeordnet ist. Es ist aber 
auch moglich, auf einen eigenen Langsantrieb des 
gekrummten Hubbalkens zu verzichten und diesen 
durch das flexible Bewegungseiement, das an den 
Hubbalken des benachbarten Transportabschnitts 
angeschlossen ist, mitnehmen zu lassen. 

Was den Antrieb des flexiblen Bewegungsele- 
ments in Langsrichtung aniangt, ist dessen Mitnah- 
me durch den Hubbalken des benachbarten Trans- 
portbahnabschnitts und/oder den zugeordneten An- 
trieb des gekrummten Hubbalkens bevorzugt. 

Eine weitere bevorzugte Moglichkeit besteht 
darin, da/5 sich das flexible Bewegungseiement 
nicht nur bis zum Endbereich des gekrummten 
Hubbalkens erstreckt, sondern sich im Bereich des 
gekrummten Hubbalkens oberseitig von diesem 
langs des gesamten gekrummten Transportbahn- 
abschnitts in einer oberen Aussparung des Trans- 
portbahnabschnitts erstreckt. In diesem Fall ist ein 
eigener zugeordneter Langsantrieb des gekrumm- 
ten Hubbalkens entbehrlich. Der Hubbalken leistet 
eine Anhebe- und Absenkbewegung des flexiblen 
Bewegungselements im Bereich des gekrummten 
Transportbahnab schnitts. Der Antrieb des flexiblen 
Bewegungselements in Langsrichtung kommt vor- 
zugsweise von dem Hubbalken des benachbarten 
Transportbahnabschnitts. 

Insbesondere bei der Variante mit gekrGmmten 
Hubbalken sol! das in Seitenrichtung flexible Bewe- 
gungseiement vorzugsweise nicht so weit durch- 
hangen, da/3 die von ihm ergriffenen Transportele- 
mente auf der^ Transportbahn aufsitzen. Dies laflt 
sich durch entsprechend straffe Spannung des fle- 
xiblen Bewegungselements oder durch gegen 
Durchhangen steife Ausbildung des flexiblen Bewe- 
gungselements erreichen. In besonderen Fallen 
kann es jedoch gunstig sein, das flexible Bewe- 
gungseiement durch ein Obergangsstuck zwischen 
dem Hubbalken des benachbarten Transportbahn- 
abschnitts und dem gekrummten Hubbalken zu un- 
terstutzen. Das Obergangsstuck kann mit dem 
Hubbalken des benachbarten Transportbahnab- 
schnitts oder mit dem gekrummten Hubbalken ver- 
einigt sein. insbesondere wenn der gekrummte 
Hubbalken keine Bewegung in Langsrichtung voll- 



fuhrt, empfiehlt sich ein Schiebesitz zwischen dem 
Obergangsstuck und demjenigen Hubbalken, mit 
dem das Obergangsstuck nicht integral vereinigt 

ist 

5 In den meisten Fallen schliefien sich an den 

gekrummten Transportbahnabschnitt beidendig an- 
dere Transportbahnabschnitte an, so da/3 die vor- 
stehend beschriebenen Maflnahmen, insbesondere 
hinsichtlich des flexiblen Bewegungselements, vor- 

10 zugsweise an beiden Enden des gekrummten Hub- 
balkens vorgenommen sind. Das flexible Bewe- 
gungseiement muS selbst in diesem Fall nicht 
zwingend an den Hubbalken der beiden anschlie- 
flenden Transportbahnabschnitte befestigt sein. 

75 Eine Befestigung nur an dem Hubbalken des in 
Bewegungsrichtung vorderen oder des in Bewe- 
gungsrichtung hinteren, anschlieflenden Transport- 
bahnabschnitts reicht im Prinzip aus, wiewohl eine 
Befestigung an den beiden anschlie/Senden Hubbal- 

20 ken bevorzugt ist. Es gibt Ausfuhrungen, bei denen 
das flexible Bewegungseiement auch Langskrafte 
in drQckender Richtung ubertragen kann, wie weiter 
unten bei den Ausfuhrungsbeispielen noch deutli- 

cher werden wird. 
25 Bevorzugte Moglichkeiten fur das mechanisier- 

te Anheben und Absenken des gekrummten Hub- 
balkens sind, ein vertikaler Linearantrieb, ein Ex- 
zenterantrieb, ein Nockenantrieb oder ein Hubkeil- 
antrieb, jeweils besonders bevorzugt mit einer 
30 Zylinder-Kolben-Einheit als Antriebsquelle. 

Eine konstruktiv besonders einfache und bevor- 
zugte Ausbildung des flexiblen Bewegungsele- 
ments ist eine Kette, dessen Kettenglieder in seitli- 
cher Richtung relativ zueinander verschwenkbar 
35 sind. Insbesondere konnen die Kettenglieder durch 
Bolzen miteinander verbunden sein, wobei zwi- 
schen dem jeweiligen Bolzen und der Bolzenauf- 
nahmebohrung mtndestens eines der beiden be- 
nachbarten Kettenglieder Spiel fur die Flexibilitat 
40 der Kette besteht. Eine weitere bevorzugte Mog- 
lichkeit besteht darin, die Kettenglieder durch auf- 
rechte Bolzen miteinander zu verbinden, woraus 
die gewunschte Flexibilitat der Kette in Seitenrich- 
tung resuitiert. 
45 Eine weitere bevorzugte Ausgestaltungsmog- 

iichkeit besteht darin, das flexible Bewegungseie- 
ment aus mindestens einem Langs-Stahlseil und 
daran beabstandet befestigten Elementgliedern auf- 
zubauen. Ein derartiges flexibies Bewegungsele- 
50 ment kann allerdings nur Zugkrafte ubertragen. 

Es wird ausdrucklich darauf hinge wiesen, da/S 
erfindungsgema/S das beschriebene flexible Bewe- 
gungseiement auch entbehrlich sein kann. Wenn 
man namlich den gekrummten Hubbalken und/oder 
55 den Hubbalken des benachbarten Transportbahn- 
abschnitts im einander zugewandten Endbereich in 
Draufsicht verjungt ausbildet, kann der gekrummte 
Hubbalken mit seinem verjungten Endbereich in 
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den benachbarten Transportbahnabschnitt eintreten 
und kann der Endbereich des Hubbalkens des be- 
nachbarten Transportbahnabschnitts ein Stuck in 
den gekrurnmten Transportbahnabschnitt eintreten. 
Wenn die jeweilige Bewegungsstrecke des Hubbal- 
kens des benachbarten Transportbahnabschnitts 
bzw. des gekrurnmten Hubbalkens passend ge- 
wahlt sind. kann auf diese Weise mindestens ein 
nachfolgendes Transportelement von dem ge- 
krurnmten Hubbalken ubernommen werden. 

Wenn man die Moglichkeit haben will, mittels 
des gekrurnmten Hubbalkens eine Langsbewegung 
der in seinem Bereich befindlichen Transportele- 
mente durchzufuhren, ohne da/3 der Oder die Hub- 
balken des Oder der benachbarten Transportbahn- 
abschnitte gleichzeitig langsbewegend in Aktion 
treten, und wenn das flexible Bewegungselement 
vorhanden ist, empfiehit sich eine Ausbildung des 
flexiblen Bewegungseiements, die einen Hohenver- 
satz zwischen den Aufnahmestellen fur die Trans- 
portelemente in dem gekrurnmten Transportbahn- 
abschnitt und dem Hubbalken des benachbarten 
Transportbahnabschnitts zulaflt. Dann kann bei- 
spielsweise mit angehobenem. gekrurnmten Hub- 
balken in dem gekrUmmten Transportbahnabschnitt 
in Langsrichtung transportiert werden, wahrend der 
Hubbalken im benachbarten Transportbahnab- 
schnitt ohne Transportwirkung sich unter den 
Transportelementen entiangbewegt, und umge- 
kehrt. 

Die Erfindung und Ausgestaitungen der Erfin- 
dung werden nachfolgend anhand von zeichnerisch 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen noch naher er- 
lautert Es zeigt: 

Figur 1 einen Teil einer Transportbahn in 

Draufsicht; 

Hgur 2 die Transportbahn von Fig. 1 im 
Querschnitt langs ll-ll in Fig. 1 ; 

Figuren 3 bis 5 jeweils eine Teillange eines 
flexiblen Bewegungseiements in Draufsicht; 

Rgur 6 des flexible Bewegungselement von 
Fig. 5 im Querschnitt langs Vl-VI in Fig. 5. 

Anhand der Figuren 1 und 2 werden zunachst 
einige Ausfuhrungsformen der erfindungsgemaBen 
Transportvorrichtung grundsatziich erlautert. Bei 
der in Fig. 1 dargestellten Teillange einer Trans- 
portvorrichtung erkennt man in der Mitte einen ge- 
krurnmten Transportbahnabschnitt 2, der durch die 
radialen Linien 4 und 6 begrenzt ist, links daran 
anschiie/tend einen benachbarten, geraden Trans- 
portbahnabschnitt 8 und rechts an den gekrurnm- 
ten Transportbahnabschnitt 2 anschlieflend einen 
benachbarten, geraden Transportbahnabschnitt 8 . 
Im Querschnitt sind die Transportbahnabschnitte 2, 
8, 8' beispielsweise so aufgebaut. wie in Fig. 2 (a) 
dargestelit Die eigentliche Transportbahn 10 ist 
oben abgerundet U-formtg mit zwei beabstandeten 
Seitenwangen 12, die uber untere, in Langsrichtung 
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beabstandete Distanzstucke 14 zusammengehaiten 
sind. Auf diese Art ist eine mittlere, oben offene, 
tiefe Aussparung 16 in der Transportbahn 10 gebil- 
det. 

5 In der Aussparung 16 ist ein oben leicht abge- 

rundeter Hubbalken 18 angeordnet. Im Fall der 
geraden Abschnitte 8 und 8 ist der Hubbalken 18 
in Draufsicht gerade. Im Fall des kreisbogenfSrmig 
gekrurnmten Abschnitts 2 ist . der Hubbalken in 
10 Draufsicht entsprechend kreisformig gekrummt und 
wird demzufolge als gekrummter Hubbalken 20 be- 
zeichnet. Jeder Hubbalken 18, 18', 20 la/3t sich 
durch zwei in seiner Langsrichtung mit Abstand 
angeordnete, pneumatische oder hydraulische 
75 Zylinder-Kolben-Einheiten 22 mechanisiert anheben 
Oder absenken. In Fig. 2 (a) ist der angehobene 
Zustand gezeichnet. Die Zylinder-Kolben-Einheiten 
greifen durch Freiraume zwischen den einzelnen 
DistanzstOcken 14 oder durch Offnungen in einem 
20 in Langsrichtung durchgohenden Distanzstuck 14. 
Im abgesenkten Zustand befindet sich die Obersei- 
te des jeweiligen Hubbalkens 18, 18, 20 leicht 
unterhalb der gekrUmmten Oberseite der betreffen- 
den Transportbahn 10. 
25 Jeder Hubbalken 18, 18, 20 ist in Langsrich- 

tung seines Transportbahnabschnitts 8, 8, 2 in 
Langsrichtung angetrieben bewegbar, und zwar 
mittels einer neben dem betreffenden Abschnitt 8, 
8', 2 angeordneten, pneumatischen oder hydrauli- 
30 schen Zyiinder-Koiben-Einheit 24, wobei aus Ober- 
sichtsgrunden lediglich die Zylinder-Kolben-Einheit 
fur den gekrurnmten Hubbalken 20 eingezeichnet 
ist. Jeder Hubbalken 18. 18', 20 weist einen seitlich 
fortragenden Fortsatz 26 auf. der einen Schlitz 28 
3s geeigneter Lange in einer der Seitenwangen 12 
nach au/ten durchdringt. Am auGeren Ende des 
Fortsatzes 26 ist die betreffende Zylinder-Kolben- 
Einheit 24 angeschlossen. Der Schlitz 28 hat eine 
geeignete Hone, um dem Fortsatz 26 zu erlauben, 
40 die bereits beschriebene Anhebe- und Absenkbe- 
wegung des betreffenden Hubbalkens 18, 18 , 20 
mitzumachen. Die betreffende Zylinder-Kolben-Ein- 
heit 24 ist so gefenkig angeschlossen, da/3 diese 
Anhebe- und Absenkbewegung mogiich ist. Es ver- 
45 steht sich, dafl die Oberseiten der bereits beschrie- 
benen. vertikalen Zylinder-Kolben-Einheiten 22 der- 
art reibungsarm, insbesondere als Gleitflache oder 
mit linearen Walziagern, gestaltet sind, daS der 
betreffende Hubbalken 18, 18, 20 seine Langsbe- 
50 wegung relativ zu diesen Oberseiten reibungsarm 
ausfuhren kann. 

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dafl 
die vertikalen Zylinder-Kolben-Einheiten 22 nur 
eine von mehreren Mogiichkeiten fur das mechani- 
55 sierte Anheben und Absenken der Hubbalken 18, 
18', 20 sind. Andere Mogiichkeiten sind insbeson- 
dere Exzenter, die mit ihrem exzentrischen, mit 
einem WSlzlager versehenen Zapfen an der Unter- 

4 



7 



EP0 398 219 A1 



8 



seite des Hubbalkens abrollen, oder Nocken, die 
sich an der Unterseite des Hubbalkens abwalzen, 
oder nach dem Keilprinzip arbeitende Einrichtun- 
gen. All diese Einrlchtungen konnen insbesondere 
mittels Zyiinder-Kolben-Einheiten angetrieben wer- 
den. Aber auch elektrische Antriebe sind an dieser 
Stelle gut einsetzbar. 

Anhand von Fig. 1 werden jetzt mehrere Mog- 
lichkeiten des funktionellen Zusammenwirkens zwi- 
schen den geraden Hubbaiken 18, 18 und dem 
gekrummten Hubbaiken 20 beschrieben. 

Eine erste Moglichkeit besteht im Vorsehen 
von In Seitenrichtung flexiblen Bewegungselemen- 
ten 30, 30' jeweils zwischen einem geraden Hub- 
baiken 18 bzw. 18' und dem gekrummten Hubbai- 
ken 20. Als einfachstes, flexibles Bewegungsele- 
ment 30, 30' kann man sich eine Kette vprstellen, 
deren Kettengiieder in der Zeichnungsebene der 
Fig. 1 gegeneinander verschwenkbar sind. Andere 
Beispiele werden weiter unten noch naher erlautert 
Die Bewegungselemente 30, 30' sind jeweils 
mit einem Ende an dem Ende eines geraden Hub- 
balkens 18, 18' und mit dem anderen Ende an 
einem Ende des gekrummten Hubbalkens 20 befe- 
stigt. In Fig. 1 ist der gekrummte Hubbaiken 20 in 
einer iinken Position gezeichnet, die entweder sei- 
ne linke Endposition oder eine Position ein Stuck 
vor seiner Iinken Endposition darstellt Wenn der 
gekrummte Hubbaiken 20 ausgehend von der ge- 
zeichneten Position urn eine Kreisbogenstrecke 32 
nach rechts in seiner Langsrichtung bewegt wird, 
kommt das linke Bewegungselement 30 aus dem 
geraden Transportbahnabschnitt 8 in den ge- 
krummten Transportbahnabschnitt 2. f Zugleich 
kommt das rechte Bewegungselement 30 aus dem 
gekrOmmten Transportbahnabschnitt 20 1 in den 
rechten, geraden Transportbahnabschnitt 8 . Hierfur 
wird die beschriebene, seitiiche Flexibilitat der Be- 
wegungselemente 30, 30' benotigt. Der gekrummte 
Hubbaiken 20 hat eine Kreisbogenlange 34, die um 
die beschriebene Kreisbogenstrecke 32 kurzer ist 
als die Kreisbogenlange des gekrummten Trans- 
portbahnabschnitts 2. 

Aus dem Beschriebenen resultiert, da/5 die 
Zylinder-Kolben-Einheit 24 fUr den Langsantrieb 
des gekrummten Hubbalkens 20 auch entbehrlich 
ist. Man kann den ge krummten Hubbaiken 20 
auch uber die Bewegungselemente 30, 30 indirekt 
von den geraden Hubbaiken 18, 18' her antreiben. 

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, die Be- 
wegungselemente 30, 30' auf die Oberseite des 
gekrummten Hubbalkens 20 zu verlangern und so 
ein in Seitenrichtung flexibles, von dem Iinken, 
geraden Hubbaiken 18 zu dem rechten, geraden 
Hubbaiken 18' durchgehendes Bewegungselement 
30 zu haben. Diese Konfiguration ist in Fig. 2 (b) 
veranschauiicht. Der gekrummte Hubbaiken 20 ist 
in Vertikalrichtung weniger hoch. Stattdessen ist er 
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an seiner Oberseite von dem Bewegungselement 
30 uberlagert. Die Oberseite des Bewegungsele- 
ments 30 ist genauso hoch, wie vorher die Ober- 
seite des gekrummten Hubbalkens 20 war. Anson- 

5 sten ist alles gleich geblieben. Man erkennt, dafi in 
diesem Fall die Zylinder-Kolben-Einheit 24 fur den 
gekrummten Hubbaiken 20 nutzlos ist, es sei denn, 
man sieht eine formschlussige Verankerung zwi- 
schen der Oberseite des jetzt flacheren gekrumm- 

10 ten Hubbalkens 20 und der Unterseite des Bewe- 
gungseiements 30 vor. Der gekrummte Hubbaiken 
20 hat ledigiich noch die Funktion, den mittleren 
Bereich des Bewegungseiements 30 anzuheben 
und abzusenken. Infolgedessen wird in diesem Fall 

15 der gekrummte Hubbaiken 20 vorzugsweise nicht 
in der in Fig. 1 gezeichneten, iinken Position, son- 
dern in einer in Umfangsrichtung mittleren Position 
des gekrummten Transportbahnabschnitts 20 ange- 
ordnet, oder ist so lang wie der gekrummte Trans- 

20 portbahnabschnitt 2. 

Eine weitere Moglichkeit besteht - ausgehend 
von der zuletzt beschriebenen Moglichkeit - darin, 
bei zwischen den geraden Hubbaiken 18 und 18 
durchgehendem Bewegungselement 30 den ge- 

25 krOmmten Hubbaiken 20 ganz wegzulassen und 
die Unterseite des Bewegungseiements 30 stattd- 
essen auf einer geeigneten Abstutzflache am 
Grund der Aussparung 16 des gekrOmmten Trans- 
portbahnabschnitts 2 laufen zu lassen. In diesem 

30 Fall liegt die genereile Oberseite des Bewegungs- 
eiements 30 knapp unterhalb der Oberseite der 
Seitenwangen 12. Das Bewegungselement 30 weist 
oberseitig nicht gezeichnete Mitnehmer auf, die in 
Vorwartsbewegungsrichtung des Bewegungsele- 

35 ments 30 hinter Transportelemente (von denen ei- 
nes in Form eines Transporthakens 36 angedeutet 
ist) greifen und diese langs der Transportbahn ver- 
schieben. In der Ruckwartsbewegungsrichtung des 
Bewegungseiements 30 schwenken die Mitnehmer 
40 an den Transportelementen nach unten, so dafl 
diese keinen Antrieb fur eine Ruckwartsbewegung 
erhalten. 

Noch eine weitere, besonders einfache Mog- 
lichkeit besteht darin, auf die flexiblen Bewegungs- 

45 elemente 30, 30' bzw. das durchgehende, flexible 
Bewegungselement 30 ganz verzichten und stattd- 
essen die beiden Endbereiche des gekrummten 
Hubbalkens 20 sowie die dem gekrummten Hub- 
baiken 20 zugewandten Endbereiche der geraden 

so Hubbaiken 18. 18' verjungt auszubilden. Dies ist in 
Fig. 1 mit den gestrichelten Linien 38 angedeutet. 
Konkret handelt es sich um Materialwegnahmen 
auf der radial inneren Seite in den beiden Endbe- 
reichen des gekrummten Hubbalkens 20 und um 

55 Materialwegnahmen an den gezeichneten Endbe- 
reichen der geraden Hubbaiken 18, 18' radial au- 
Ben, gesehen vom Krummungsmittelpunkt 40 des 
gekrummten Transportbahnabschnitts 2. Man er- 

5 
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kennt. daB infolgedessen die Endbereiche des ge- 
krummten Hubbalkens 20 ein entsprechendes 
StQck in die geraden Transportbahnabschnitte 8, 8 
eindringen konnen. Analog konnen die gezeichne- 
ten Endbereiche der geraden Hubbalken 18, 18 
ein StQck in den gekrummten Transportbahnab- 
schnitt 2 eindringen. Dernzufolge kann man den 
gekrummten Hubbalken 20 in seiner Langsrichtung 
langer machen als in Fig. 1 gezeichnet. Fig. 1 stellt 
fur diesen Fall nicht die linke Endposition des 
gekrummten Hubbalkens 20 dar, sondern eine Stel- 
lung ein Stuck vor dieser linken Endposition. Man 
kann sich vorsteilen, da8 bei dieser Ausfuhrung 
z.B. der linke, gerade Hubbalken 18 mit seinem 
rechten Endbereich ein Oder sogar mehrere Trans- 
portelemente 36 so weit nach rechts bringen und 
auf der eigentlichen Transportbahn 10 absetzen 
kann, dafi es bzw. sie bei ganz nach links beweg- 
tem, gekrummtem Hubbalken von dessen linkem 
Endbereich angehoben und in Langsrichtung des 
gekrummten Hubbalkens 20 nach rechts bewegt 
werden konnen. Analoges giit fur den Obergang 
zwischen dem rechten Endbereich des gekriimm- 
ten Hubbalkens 20 und dem rechten geraden Hub- 
balken 18'. In diesem Fall ist selbstverstandlich ein 
Langsantrieb des gekrUmmten Hubbalkens 20 
zwingend erforderlich. 

Die Fig. 3 bis 6 zeigen einige rnogliche Aus- 
fuhrungsformen fUr das bzw. die Bewegungsele- 

mente 30, 30'. 

Bei Fig. 3 ist das Bewegungselement ais zug- 
und druckkraftubertragehde Kette ausgebildet, de- 
ren Kettenglieder 42 in Vertikalrichtung ineinander- 
gesteckt sind, und zwar mit einem in Draufsicht 
mehr als dreiviertei kreisformigen Zapfen jeweils in 
eine in Draufsicht mehr als halbkreisformige Auf- 
nahme eines benachbarten Kettenglieds 42. Bei- 
spielsweise durch oberhalb und unterhalb befestig- 
te Laschen kann dafur gesorgt sein, daB die Kette 
ordnungsgema/3 zusammenbleibt. 

Bei Fig. 4 handelt es sich ebenfails urn eine 
Kette aus einer Reihe von Gliedem 42. Jedes Glied 
42 hat an einem Ende einen plattenartigen Fortsatz 
44 mit einer Querbohrung 46. Jedes Glied hat am 
anderen Ende eine vertikaie verlaufende Nut 48. 
Ein horizontal Boizen 50 uberbruckt die Nut 48 
und geht durch die beschriebene Bohrung 46 des 
Fortsatzes 44 des anschiie/tenden Kettenglieds 42. 
Zwischen der Bohrung 46 und dem Boizen 50 
sowie zwischen den Wanden der Nut 48 und dem 
Fortsatz 44 des anschlieBenden Kettenglieds 42 ist 
so viel Spiel, dafi die gewunschte seitiiche Flexibili- 
tat der Kette 30 in der Zeichnungsebene der Rg. 4 

vorhanden ist. 

Wenn Steifigkeit des Bewegungseiements 30 
gegenuber Durchhangen aus einer Horizontaiebene 
gewunscht ist, kann man beispielsweise eine Kette 
ahnlich der in Fig. 4 gezeichneten verwenden, wo- 



bei dann alierdings Fig. 4 statt der bisherigen 
Draufsicht eine Seitenansicht darstellt und die be- 
schriebenen Spiele sowohi zwischen dem Boizen 
50 und der Bohrung 46 als auch zwischen den 
5 Wanden der Nut 48 und dem Fortsatz 44 eliminiert 
sind. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen ein Bewegungselement 
30, das aus zwei ubereinander mit Abstand in 
Langsrichtung verlaufenden Stahlseilen 52 und dar- 
10 auf mit gegenseitigem Abstand befestigten Ele- 
mentgliedern 54 besteht. Konkret besteht jedes 
Elementglied 54 aus zwei Halften 54a und 54b, die 
mittels einer nicht eingezeichneten Schraube durch 
eine Bohrung 56 verbunden sind und zwischen 
15 sich die Stahlseile 52 einklemmen. Es versteht 
sich, daC dieses Bewegungselement 30 im wesent- 
lichen nur Zugkrafte ubertragen kann. 

Es versteht sich ferner, da/J die beschriebenen 
Bewegungselemente 30 bzw. deren Glieder 42 
20 oder 54 eine derartige Gestalt haben, daB das 
Bewegungselement 30 in die beschriebene, obere 
Aussparung 16 des jeweiligen Transportbahnab- 
schnitts 8, 8', 2 paOt und insbesondere auch der 
KrOmmung des gekrUmmten Transportbahnab- 
25 schnitts 2 folgen kann. 

Wie Fig. 1 und die zugehorige Beschreibung 
vor Augen gefuhrt haben, erstreckt sich das jeweili- 
ge Bewegungselement 30, 30' uber eine Freidist- 
anz gegebenenfaiis wechselnder Lange zwischen 
30 den Enden benachbarter Hubbalken 18, 18. 20. 
Wenr> .ein dortiges Durchhangen unerwunscht ist 
und wenn man nicht auf die Eigensteifigkeit oder 
die Vorspannung des Bewegungseiements 30, 30 
abstellen will, ist es moglich, in der jeweiligen 
35 Transportbahn-Aussparung 16 ein nicht eingezeich- 
netes Obergangsstuck vorzusehen. das mit seiner 
Oberseite das Bewegungselement 30, 30 von un- 
ten her abstutzt. Das Obergangsstuck kann bei- 
spielsweise so gestaltet sein, 6aB es mit den an- 
40 schlieSenden Hubbalken 18, 18\ 20 nach Art eines 
Schiebesitzes zusammenwirkt, ohne die Anhebe- 
und Absenkbewegungen der Hubbalken 18, 18 , 20 

zu behindern. 

Vorzugsweise sind die Oberseiten der Hubbal- 
45 ken 18, 18', 20 und der Bewegungselemente 30, 
30' mit in Langsrichtung beabstandeten, nicht ein- 
gezeichneten Vertiefungen versehen, urn definierte 
Auflagerpositionen fur die Transportelemente 36 zu 
schaffen. 

so Aus dem Vorstehenden ist bereits deutiich ge- 

worden, daB es Ausfuhrungsformen der Transport- 
vorrichtung mit unterschiedlichen Bewegungsab- 
stimmungen der Hubbalken 18, 18 , 20 gibt. Bei 
einigen Ausfuhrungsformen bewegen sich alle drei 

55 Hubbalken 18, 18', 20 stets gleichzeitig und gleich- 
sinnig. Bei anderen Ausfuhrungsformen bewegen 
sich die geraden Hubbalken 18. 18 stets gleichzei- 
tig und gleichsinnig. Schiiefliich gibt es Ausfuh- 
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rungsformen, bei denen alle drei Hubbaiken 18, 
18', 20 zu unterschiedlichen Zeiten bewegt werden 
konnen. Gerade im ietztgenannten Fall ist es erfor- 
derlich, daB die Bewegungselemente 30, 30' auch 
in Vertikairichtiing flexibe! genug sind, um die sich 
ergebenden Hohenunterschiede zu uberbrucken. 



Anspriiche 

1. Transportvorrichtung, insbesondere fur 
Schlachthofe Oder Fleisch-Kuhiraume, zum schritt- 
weisen Bewegen von Transportelementen (36), ins- 
besondere Haken fur Schlachttiere oder Schlacht- 
tierteile, iangs einer Transportbahn (10), mit minde- 
stens einem der Transportbahn (10) zugeordneten 
Hubbaiken (18, 18, 20), der mechanisiert anhebbar 
und absenkbar ist, wobei im Bereich des Hubbal- 
kens befindliche Transportelemente beim Anheben 
des Hubbaikens von der Transportbahn abgeboben 
und beim Absenken des Hubbaikens auf der Trans- 
portbahn abgesetzt werden, und mit einem Antrieb 
(24) zum Bewegen der abgehobenen Transportele- 
mente in Langsrichtung der Transportbahn, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB fur einen gekrummten Transportbahnabschnitt 
(2) vorgesehen sind: 

(a) ein gekrummter Hubbaiken (20), der me- 
chanisiert anhebbar und absenkbar ist; und 

(b) ein in Langsrichtung antreibbares, in Sei- 
tenrichtung flexibles Bewegungselement (30, 30 ) 
fur die Transportelemente (36), das sich von dem 
Hubbaiken eines benachbarten Transportbahnab- 
schnittes (8, 8) mindestens bis zu einem Ende des 
gekrummten Hubbaikens (20) erstreckt. 

2. Transportvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB dem gekrummten Hubbaiken (20) ein eigener 
Langsantrieb (24), vorzugsweise ausgebildet ais 
Zylinder-Kolben-Einheit, zugeordnet ist. 

3. Transportvorrichtung nach Anspruch 1 oder 

2, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 das flexible Bewegungselement (30, 30 ) durch 
den Hubbaiken (18, 18) des benachbarten Trans- 
portbahnabschnitts (8, 8') und/oder den gekrumm- 
ten Hubbaiken (20) antreibbar ist. 

4. Transportvorrichtung nach einem der An- 

spruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sich das flexible Bewegungselement (30, 30 ) 
im Bereich des gekrummten Hubbaikens (20) ober- 
seitig von diesem, Iangs des gesamten gekrumm- 
ten Transportbahnabschnitts (2) in einer oberen 
Aussparung (16) des Transportbahnabschnitts (2) 
erstreckt. 

5. Transportvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, 



dadurch gekennzeichnet, t 
da/3 das flexible Bewegungselement (30, 30 ) durch 
ein Obergangsstuck zwischen dem Hubbaiken (18. 
18 ) des benachbarten Transportbahnabschnitts (8, 
s 8') und dem gekrummten Hubbaiken (20) unter- 
stutzt ist. 

6. Transportvorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 daB sich an den gekrummten Transportbahnab- 
schnitt (2) beidendig Transportbahnabschnitte (8, 

8 ) anschlieBen. 

7. Transportvorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 6, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

daB ftir das mechanisierte Anheben und Absenken 
des gekrummten Hubbaikens (20) ein aufrechter 
Linearantrteb, ein Exzenterantrieb, ein Nockenan- 
trieb oder ein Hubkeilantrieb, jeweils vorzugsweise 

20 mit einer Zylinder-Kolben-Einheit (22), vorgesehen 
ist. 

8. Transportvorrichtung nach dem Oberbegriff 

des Anspruches 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

25 daB fUr einen gekrummten Transportbahnabschnitt 
(2) zwischen zwei beidendig anschlieBenden Trans- 
portbahnabschnitten (8, 8) ein in einer oberen Aus- 
sparung (16) des gekrummten Transportbahnab- 
schnitts (2) verlaufendes, von unten unterstutztes, 

30 in Seitenrichtung flexibles Bewegungselement (30) 
fur die Transportelemente (36) vorgesehen ist, das 
an dem Hubbaiken (18, 18) mindestens eines der 
beiden anschlieBenden Transportbahnabschnitte (8, 
8') befestigt und durch diesen in Langsrichtung 

35 antreibbar ist; und daB das flexible Bewegungsele- 
ment (30, 30') klinkenartige Mitnehmer fur die 
Transportelemente (36) aufweist, wobei die Mitneh- 
mer bei der Ruckbewegung des Bewegungsele- 
ments (30, 30') unter den Transportelementen (36) 

40 vorbeigehen, vorzugsweise federnd nach unten 

ausweichen. 

9. Transportvorrichtung nach einem der An- 

spruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 
45 daB das flexible Bewegungselement (30. 30 ) als 
Kette ausgebildet ist, dessen Kettenglieder (42) in 
seitlicher Richtung relativ zueinander verschwenk- 
bar sind. 

10. Transportvorrichtung nach Anspruch 9, 
50 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kettenglieder (42) durch Boizen (50) mit- 
einander verbunden sind. wobei zwischen dem je- 
weiligen Boizen (50) und der Bolzenaufnahmeboh- 
rung (46) mindestens eines der beiden benachbar- 
55 ten Kettenglieder (42) Spiel fur die Flexibility der 

Kette besteht. 

11. Transportvorrichtung nach einem der An- 

spruche 1 bis 8. 
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dadurch gekennzeichnet, 

da/3 das flexible Bewegungseiement (30, 30 ) beab- 
standete Elementglieder (54) und mindestens ein 
Langs-Stahlseil (52), an dem die Elementglieder 
(54) befestigt sind, aufweist 

12. Transportvorrichtung nach dem Oberbegriff 

des Anspruches 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 fur einen gekrummten Transportbahnabschnitt 
(2) vorgesehen sind: 

(a) ein gekrummter Hubbalken (20), der me- 
chanisiert anhebbar und absenkbar ist und dem ein 
Langsantrieb, vorzugsweise ausgebildet als 
Zylinder-Kolben-Enheit (24), zugeordnet ist; 

(b) eine verjungte Ausbildung mindestens ei- 
nes Endbereiches des gekrummten Hubbalkens 
(20), derail, dafl dieser Endbereich in einem be- 
nachbarten Transportbahnabschnitt (8, 8') eintreten 
kann, und 

(c) eine verjungte Ausbildung des dem ge- 
krummten Transportbahnabschnitt (2) zugewandten 
Endbereiches des Hubbalkens (18, 18) des be- 
nachbarten Transportbahnabschnitts (8, 8 ) derail, 
da£ dieser Endbereich in den gekrummten Trans- 
portbahnabschnitt (2) eintreten kann. 



30 
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